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Prijfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Antriebsvorrichtung fiir einen Kolben in einem ein Medikamentfluid enthaltenden Behaltnis 

@ Die Erfindung betrifft eine Antnebsvorrichtung fiir ei- 
nen Kolben in einem ein Medikamentfluid enthaltenden 
Behaltnis. Die Antriebsvorrichtung weist ein Basisteil (1) 
und eine erste Verschiebestufe (10) auf, die dem Basisteil 
(1) gegeniiber verschiebbar ist und bei einem Verschie- 
ben gegen den Kolben driickend diesen Kolben im Behalt- 
nis vorschiebt, wodurch Medikamentfluid dosiert aus 
dem Behaltnis verdrangt wird. Es ist wenigstens eine 
zweite Verschiebestufe (20) vorgesehen, die gegeniiber 
dem Basisteil (1) und auch gegeniiber der ersten Ver- 
schiebestufe (10) in Vorschubrichtung des Kolbens ver- 
schiebbar ist und bei ihrem Verschieben in Vorschubrich- 
tung des Kolbens die erste Verschiebestufe (10) mit- 
nimmt. Die erste und die zweite Verschiebestufe (10, 20), 
in Vorschubrichtung des Kolbens gesehen, iiberlappen 
I sich wenigstens teilweise. 
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vorrichtung sich jedoch in ihrer voll ausgefahrenen Stellung 
befindcl. 

Fig. 6 die Antriebsvonichlung nach den Fig. 1 bis 5 in ei- 
ner perspektivischen Gesamtsichi, 

Fig. 7 die Antriebshiilse der Antriebsvorrichtung nach 
den Fig. 1 bis 6, 

Fig. 8 die Gewindehiilse der Antriebsvorrichtung nach 
den Fig. 1 bis 6, 

Fig. 9 die Gewindestange der Antriebsvorrichtung nach 
den Fig. 1 bis 6, 

Fig. 10 die Verdrehsichening der Antriebsvorrichtung 
nach den Fig. 1 bis 6, 

Fig. 1 1 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungs- 
gemaBen Antriebsvorrichtung im Langsschnitt, 

Fig. 1 2 die Antriebsvorrichtung nach Fig. 1 1 in einem an- 
deren Langsschnitt, 

Fig. 13 ein dritles Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungs- 
gemaBen Antriebsvorrichtung in einem Langsschnitt, 

Fig. 14 die Antriebsvorrichtung nach Fig. 13 in einem an- 
deren Langsschnitt, 

Fig. 15 ein viertes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungs- 
gemaSen Antriebsvorrichtung in einem Langsschnitt, 

Fig. 16 die Antriebsvorrichtung nach Fig. 15 in einem an- 
deren Langsschnitt, 

Fig. 17 ein fiinftes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindtings- 
gemaBen Antriebsvorrichtung im Langsschnitt, 

Fig. 1 8 die Antriebsvorrichtung nach Fig. 17 in einem an- 
deren Langsschnitt, 

Fig. 19 ein sechstes Ausfiihrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaBen Antriebsvorrichtung in Draufsicht, 

Fig. 20 die Antriebsvorrichtimg nach Fig. 19 im Langs- 
schnitt D-D, 

Fig. 21 die Antriebsvorrichtung nach Fig. 19 im Langs- 
schnitt E-E, 

Fig. 22 die Antriebsvorrichtung nach den Fig. 19 bis 22 in 
einer perspektivischen Gesamtsicht, 

Fig. 23 ein Injektionsgerat mit einer erfindungsgemaBen 
Antriebsvorrichtung und 

Fig. 24 ein Infusionsgerat mit einer erfindungsgemaBen 
Antriebsvorrichtung. 

In der in Fig. 1 dargestellten Draufsicht auf eine Antriebs- 
vorrichtung sind die Lagen der in den Fig. 2 und 3 darge- 
stellten Langsschnitte der gleichen Antriebsvorrichtung ein- 
gezeichnet. 

Die Antriebsvorrichtung weist ein Basisteil 1, zwei dem 
Basisteil 1 gegeniiber geradverschiebbare Verschiebestufen 
10 und 20, ein im Basisteil 1 drehgelagenes, axial fixiertes 
Drehantriebsglied 30 und einen das Drehanlriebsglied 30 
drehantreibenden Motor 4 als ihre Hauptkomponenten auf. 
Die erste Verschiebestufe 10 ist als Gewindestange mit ei- 
nem AuSengewinde 15 ausgebildet. Die zwcite Verschiebe- 
stufe 20 ist eine Gewindehiilse mit einem Innengewinde 25 
und einem AuBengewinde 26. Das Drehantriebsglied 30 ist 
ebenfalls hohlzylindrisch und wird im folgenden als An- 
triebshiilse bezeichnet. Sie weist ein Innengewinde 36 an ei- 
nem Kopfbereich und ein Mimehmerrad 33 an einem FuB- 
bereich auf. 

Das Mimehmerrad 33 kammt mit einem auf der Welle des 
Motors 4 sitzenden Zahnrad 5. Die Gewindestange 10 und 
die Gewindehulse 20 bilden uber ihre Gewinde 15 und 25 
einen ersten Spindeltrieb. Die Gewindehulse 20 und die An- 
triebshiilse 30 bilden iiber ihre Gewinde 26 und 36 einen 
zweiten Spindeltrieb. Die beiden Hulsen 20 und 30 umge- 
ben die Gewindestange 10 konzentrisch mit einer gemeinsa- 
men Mittellangsachse, die gleichzeitig in Vorschubrichtung 
der Antriebsvorrichtung weist. In diese Vorschubrichtimg 
verschiebt die Antriebsvorrichtung bei ihrem eigenen Vor- 
schieben einen Kolben, der in einem eine Medikamentfliis- 
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sigkeit cnthaltendcn Reservoir bzw. Bchaltnis, beispiels- 
weise eine vorkonfektioniene Ampulle, aufgenommen ist, 
indem die Gewindestange 10, als vorderste bzw. erste Ver- 
schiebestufe mit einem vorderen Flansch 11 gegen den Kol- 
ben driickend diesen Kolben in Richtung auf einen AuslaB 
des Behaltnisses zu vorschiebt und dadurch Flussigkeit aus 
dem Behaltnis verdrangt. Das Basisteil 1 fixien dabei die 
Antriebsvorrichtung relativ zu dem Behaltnis. Das Basisteil 
1 kann an einem Gestell oder in einem Gehause befestigt 
sein Oder selbst das Gestell oder das Gehause bilden. 

Die Antriebshiilse 30 ist im Basisteil 1 in einer Lager- 
stelle 3a, vorzugsweise ein Gleitlager, um die Mittellangs- 
achse der Antriebsvorrichtung, die gleichzeitig deren Drcb- 
achse bildet, drehgelagert sowie axial und radial fixien. Eine 
radiale Lagerstelle 3b fiir die Antriebshulse 30 befindet sich 
im oberen Teil des Basisteils 1. Die Gewindehulse 20 ist in 
der Antriebshiilse 30 iiber den zwischen den Gewdnden 26 
und 36 gebildeten zweiten Spindeltrieb abgestiitzt. d. h. die 
Gewindehiilse 20 ist iiber den zweiten Spindeltrieb relativ 
ziu- Antriebshiilse 30 verschiebbar imd im zweiten Spindel- 
trieb auch frei drehbar. 

Die Gewindestange 10 wird gegen ein Verdrehen gegen- 
iiber dem Basisteil 1 gesichert. Die Verdrehsicherung erfolgt 
durch eine Verdrehsicherungsgabel 40, die gegeniiber der 
Gewindestange 10 langsverschiebbar, jedoch nicht verdreh- 
bar ist, und die ihrerseits im Basisteil 1 verdrehsicher und 
entlang der Mittellangsachse der Antriebsvorrichtimg glcit- 
gefiihrt ist. 

Der Vorschub der Gewindestange 10 erfolgt daher folgen- 
dermaBen: 

Die Drehbewegung des Motors wird iiber das Stimradunter- 
setzungsgetriebe 5, 33 auf die Antriebshulse 30 ubertragen. 
EMe Drehbewegung der Antriebshiilse 30 wird iiber den zwi- 
schen den Gewinden 36 und 26 gebildeten zweiten Spindel- 
trieb auf die Gewindehiilse 20 iibertragen. In Abhangigkeit 
von den auf die Gewindehiilse 20 wirkenden Reibungskraf- 
ten wird die Gewindehiilse 20 entweder drehend mitgenom- 
men oder durch den Spindeltrieb mit den Gewinden 26, 36 
entlang ihrer Drehachse verschoben. Die Bewegung der Ge- 
windehiilse 20 kann auch eine zusammengesetzte Verschie- 
be-Drehbewegung sein. Soweit die Gewindehiilse 20 ver- 
schoben wird, nimmt sie die Gewindestange 10 einfach mit. 
Soweit die Gewindehiilse 20 mitverdreht wird, erzeugt die 
Drehbewegung der Gewindehulse 20 uber den bei den Ge- 
winden 15 und 25 gebildeten zweiten Spindeltrieb infolge 
der Verdrehsicherung der Gewindestange 10 eine Vorschub- 
bewegung der Gewindestange 10 gegeniiber der Gewinde- 
hiilse 20. Um diese Bewegungscharakterisdk zu erhalten 
sind die Gewinde 26 und 15, d. h. die Gewinde, iiber die die 
beiden Verschiebestufen 10 und 20 jeweils angetrieben wer- 
den. gleichsinnig. 

In den Fig. 2 und 3 ist die Antriebsvorrichtung in einer 
Stellung gezeigt, in der sie teilweise aus einer Ausgangssiel- 
lung im Basisteil 1 herausgefahren worden ist. In der Aus- 
gangsstellung sind die beiden iiberschobenen Verschiebe- 
stufen 10 und 20 in einem Hohlraum des Basisteils 1 aufge- 
nommen. In dieser Ausgangsstellung stoBen die beiden Ver- 
schiebestufen 10 und 20 jeweils mit ihren hinteren Stimsei- 
len am Grund des Hohlraums an einer AbschluBflache 2 an. 

Die beiden Fig. 4 und 5 zeigen die Antriebsvorrichtung in 
den gleichen Schnitten wie die Fig. 2 und 3, jedoch in der 
voll ausgefahrenen Stellung. In dieser Stellung ist die An- 
triebsvorrichtung in Fig. 6 auch in einer perspekdvischen 
Gesamtsicht dargestellt. 

Die vordere Endstellung der Gewindestange 10 in der Ge- 
windehiilse 20 wird durch eine Anschlagpaarung 17, 27 und 
die vorderste Endstellung der Gewindehiilse 20 in der An- 
triebshiilse 30 wird durch eine Anschlagpaarung 28, 38 ge- 
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gcfiihn und verhindert deren Vcrdrehen gegeniiber dem Ba- 
sisteil 1. Die Verdrehsicherung 40 weisl ein FuBteil 43 auf, 
das im Basistcil gegen Verdrehen gesichert gleitgefiihrt ist. 
Vom FuBteil 43 ragt eine Fiihmngsstange 42, die Gewinde- 
stange 10 in der Ausgangsstellung der Antriebsvorrichtung 
vollkommen durchragend, ab. Die Fiihmngsstange 42 ist so 
gefonnt, das sie ein Verdrehen der ersten Verschiebestufe 10 
dem Basisteil gegeniiber verhindert, ein Verschieben jedoch 
zulaBt. Die zweite Verschiebestufe 20 sitzt auf dem FuBteil 
43 der Verdrehsicherung 40. Sie ist so damit verbunden, daB 
sie gegeniiber dem Fufiteil 43 einerseiis frei drehen kann, 
andererseiis jedoch die Verdrehsicherung 40 bei ihrer eige- 
nen Verschiebebewegung mitnimmt und somit der ersten 
Verschiebestufe 10 nachfuhn. 

Bei der durch das Milnehmerrad 33 erzwungenen Dre- 
hung der Gewindehiilse 20 wird die Gewindehulse 20 mit- 
tels des zweiten Spindeltriebs in Vorschubrichtimg V bzw. 
in die Gegenrichtung verschoben. Das Basisteil 1 ist dabei 
unmittelbar Reaktionsglied des zweiten Spindeltriebs. Die 
Gewindehiilse 20 ist zugleich Antriebs- und Abtriebsglied 
des zweiten Spindeltriebs. Sie ist femer auch Antriebsglied 
des ersten Spindeltriebs, dessen Abtriebsglied die Gewinde- 
hiilse 10 ist. Das die Verschiebebewegung der Gewinde- 
hulse 20 bewirkende Gewinde 26 und das entsprechcnde 
Gewinde 15 der Gewindehiilse 10 sind gegensinnig. Jede 
Drehbewegung der Gewindehiilse 20 hat stets auch eine 
durch Relativdrehung bewirkte Verschiebebewegung der 
Gewindehulse 10 zur Folge. 

Die in den Fig. 13 und 14 dargestellten Antriebsvorrich- 
tung arbeitet der in den Fig. 1 1 und 12 gezeigten veigleich- 
bar. Beziiglich der Ubereinstimmungen wird insbesondere 
auf die dortigen AusfUhrungen, erganzend jedoch stets auch 
auf die Ausfiihrungen zum ersten Ausfiihrungsbeispiel ver- 
wiesen. 

Die Antriebsvorrichtung nach den Fig, 13 und 14 weist 
ebenfalls zwei Spindeltriebe auf. In diesem Ausfiihrungs- 
beispiel umgibt jedoch die erste Verschiebestufe 10 die 
zweite Verschiebestufe 20 hiilsenformig, wird aber dermoch 
weiterhin als Gewindestange bezeichnet. Der erste Spindel- 
trieb wird durch ein Innengewinde 15 der Gewindestange 10 
und ein entsprechendes AuBcngewinde der Gewindehiilse 
20 gebildei. Eine Verdrehsicherung 40 verhindert ein Dre- 
hen der Gewindestange 10 dem Basisteil 1 gegeniiber. Die 
Verdrehsicherung 40 ist der Verdrehsicherungsgabel des er- 
sten AusfUhrungsbeispiels vergleichbar. Der Drehantrieb 
der Gewindehulse 20 erfolgt mittels einer im Basisteil 1 
drehbar gelagerten, axial fixierten Antriebshiilse 30, die in 
ihrem FuBbereich wieder mit einem Mitnehmerrad starr ver- 
bunden ist, das mit einem Zahnrad auf der Welle des Motors 
4 kammt. Die Gewindehulse 20 ist in der Antriebshiilse 30 
gegen Verdrehen gesichert, was eine Ubertragung der Dreh- 
bewegung von der Antriebshulse 30 auf die Gewindehulse 
20 bewirkt, und langsverschiebbar gleitgefiihrt. Sie wird des 
weiteren von einer Gewindestange 6 zentral durchragt. Die 
Gewindestange 6 ist starr mit dem Basisteil 1 verbunden. 
Auf diese Weise wird die Drehbewegung der Antriebshulse 
30 in eine Drehbewegung der Gewindehiilse 20 und vermit- 
lels der Gewindestange 6 in eine Verschiebebewegung der 
Gewindehiilse 20 iibertragen. 
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von einem an der hinteren Stimscite der Antriebshiilse 30 
befestigten Deckel in Vorschubrichtung vor und in die Ge- 
windestange 10 hincin. Die Drehantriebsstange 50 ist ihrer- 
seits mehrstufig. im Ausfiihrungsbeispiel entsprechend der 
Anzahl der bewegbaren Verschiebestufen ist sie zweistufig 
in der Art eines Teleskops ausgefiihn. das dem Ausfahren 
der Gewindestange 10 folgt. Die Gewindehiilse 20 wiid 
durch eine Verdrehsicherung 40a, die als Gleitflache unmit- 
telbar am Basisteil 1 vorgesehen ist, gegen ein Verdrehen re- 
lativ zum Basisteil 1 gesichert. Eine Drehung der Antriebs- 
hiilse 30 wird deshalb stets in eine Verschiebebewegung der 
Gewindehiilse 20 iibertragen. Jede Drehung der Antriebs- 
hiilse 30 geht wegen der drehfesten Verbindung mit einem 
gleichen Drehen der Drehantriebsstange 50 und damit der 
Gewindehiilse 10 einher. 

Das Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 17 und 18 entspricht 
dem der Fig. 15 und 16 weitgehend. Konstrukiive Unter- 
schiede dazu sind aus den Fig. 17 und 18 selbst bereits er- 
sichtlich. 

Ein sechstes Ausfiihrungsbeispiel zeigen die Fig. 19 bis 
22. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel werden die erste und 
die zweite Verschiebestufe entlang zweier parallel vonein- 
ander beabstandeter Geraden verschoben, d. h. die Verschie- 
beachsen des ersten und des zweiten Spindeltriebs sind par- 
allel voneinander beabstandet. In der Draufsicht von Fig. 19 
sind die Lagen der beiden in den Fig. 20 und 21 dargestell- 
ten Langsschnitte eingetragen. 

Auch bei dem sechsten Ausfiihrungsbeispiel werden fiir 
Komponenten, die die gleiche Funktion wie bei den vorher- 
gehenden Ausfiihrungsbeispielen erfiillen, wieder die glei- 
chen Bezugszeichen gewahlt. 

Der Vorschub der vordersten, ersten Verschiebestufe 10 
erfolgt wiederum durch Drehantrieb einer Antriebsstufe 30, 
die in diesem Ausfuhrungsbeispiel als einfache Spindel aus- 
gefiihrt ist. Die Spindel 30 ist im Basisteil 1 drehgelagert, 
gegen sonstige Bewegungen dem Basisteil 1 gegeniiber je- 
doch fixien. Die Drehachse der Spindel 30 verlauft in Vor- 
schubrichtung VI und V2 der Verschiebestufen 10 und 20. 
Die Spindel 30 wird wiederum von einem Motor 4 iiber ein 
Stimradgetriebe 5. 33 drehangetrieben. Auf der Spindel 30 
sitzt ein erster Hulsenkbrper 20a der zweiten Verschiebe- 
stufe 20. Die zweite Verschiebestufe 20 hat die Form eines 
"U". Der Hiilsenkorper 20a bildet den einen Schenkel des 
"U" und ein parallel dazu beabstandeter zweiter Hulsenkbr- 
per 20b den anderen Schenkel. Die beiden Hiilsenkorper 20a 
und 20b ragen senkrecht von einem Verbindungssteg 20c ab, 
mit dem als Deckel sie ein Gehause der zweiten Verschiebe- 
stufe 20 bilden. Der Hulsenkbrper 20a und der Verbindungs- 
steg 20c werden im Basisteil 1 gegen Verdrehen gesichert 
entlang der Drehachse der Spindel 30 verschiebbar gleitge- 
fiihrt. Im zweiten Hulsenkbrper 20b wird die wieder als Ge- 
windestange ausgebildete erste Verschiebestufe 10 in und 
gegen die Vorschubrichtung des Kolbens verschiebbar und 
um die Mittellangsachse des zweiten Hulsenkbrpers 20b, 
die mit ihrer eigenen Mittellangsachse zusammenfallt, ver- 
drehbar gleitgefiihrt. 

Bcim Drehen der Spindel 30 wird die zweite Verschiebe- 
stufe 20 uber die Gewindepaarung 26. 36 entlang der Spin- 
deldrehachse zwangsverschoben. Auf der Spindel 30 sitzt 



In den Fig. 15 und 16isteineweitere Antriebsvorrichtung 60 drehfest, bezuglich der Spindel 30 jedoch in axialer Rich- 



dargestelli, bei der jedoch die Gewindestange 10 unmittel 
bar drehangetrieben wird und die Gewindehulse 20 gegen 
jegliches Verdrehen dem Basisteil 1 gegenuber gesichert ist. 
Der Drehantrieb der Antriebshulse 30 erfolgt wie beim Bei- 
spiel der Fig. 13 und 14. Innerhalb der Antriebshiilse 30 ist 
jedoch mit dieser drehfest verbunden ein stangenformiges 
Drehantriebsmitiel 50 fiir die erste Gewindestange 10 vor- 
gesehen. Diese Drehantriebs- oder Mitnehmerstange 50 ragt 



65 



tung verschiebbar. ein Stimzahnrad 38a. Die Gleitfuhrung 
und Verdrehsicherung wird durch abgeflachte Umfangsfla- 
chen der Spindel 30 und entsprechende Gegenflachen beim 
Stimrad 38a gebildet. Das Stirrup 38a ist im Gehause 
20a-c der zweiten Verschiebestufe 20 aufgenommen, so daB 
es bei dessen Verschiebebewegung mitgenommen wird, sich 
jedoch dem Gehause der Verschiebestufe 20 gegeniiber firei 
drehen kann. Im Gehause der Verschiebestufe 20 sind des 
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schiebestufc (20) den erstcn Spindcltrieb bildet. 

9. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriichc 4 
bis 8, dadurch gekennzeichnei. daB die Drehachsen der 
beiden Spindeltriebe fluchten. 

10. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriichc 1 5 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die erste Verschie- 
bestufe (10) und eine Verschiebeachse der zweiten Ver- 
schiebestufe (20) parallel voneinander beabstandet 
sind. 

1 1 . Antriebsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- lo 
kennzeichnet, dafi das Antriebsglied (30) des zweiten 
Spindeltriebs (20, 30) uber ein Stimradgetricbe (38a, 
38b, 38c) die erste Verschiebestufe (10) drehantreibt. 

12. Antriebsvorrichtung nach einem Oder mehreren 
der vorhergehenden Anspriichc, dadurch gekennzeich- 15 
net, daB entweder die erste Verschiebestufe (10) oder 
die zweite Verschiebestufe (20) durch eine Verdrehsi- 
cherung (40; 40a) an einer Drehbewegung gegeniiber 
dem Basisteil (1) gehindert wird. 

13. Antriebsvorrichtung nach dem vorhergehenden 20 
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB die Verdrehsi- 
cherung durch ein Gleitstuck (40) gebildet wird mit 
wenigstens einer Gleitflache zum Basisteil (1) und we- 
nigstens einer Gleitflache zur ersten Verschiebestufe 
(10), wobei diese Gleitflachen Verschiebebewegungen 25 
zulassen und ein Verdrehen der ersten Verschiebestufe 
(10) gegeniiber dem Basisteil (1) verhindem. 

14. Antriebsvorrichtung nach dem vorhergehenden 
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB das Gleitstuck 
(40) zusammen mit der zweiten Verschiebestufe (20) 30 
gemeinsam verschoben wird. 

15. Tragbares Medikament-Verabreichungsgerat mit 

a) einem Gehause (1) 

b) einem Reservoir (A) fiir ein zu verabrcichen- 
des Medikamentfluid, 35 

c) einem Kolben (K), durch dessen Vorschub das 
zu verabreichende Medikamentfluid dosiert aus 
dem Reservoir (A) verdrangt wird und 

d) einer Antriebsvorrichtung zum Vorschieben 
des Kolbens (K), dadurch gekennzeichnet, daB 40 

e) die Antriebsvorrichtung (10, 20) nach wenig- 
stens einem der vorhergehenden Anspriiche aus- 
gebildet ist. 
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